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ABSTRACT

Physik verliert stdndig an Interesse bei Schilerinnen und Schilern. Wahrend die
Schulerinnen und Schiler in der zweiten Klasse Physik als interessant und Teil ihres
Lebens empfinden, rickt die Physik mit Fortschreiten des Schuljahres an Interesse
und Begeisterung auf die letzten Range! Was tun?

Meine Antwort lautet: die Schiler aktiv in den Unterricht zu integrieren, sie aus der
passiven Rolle in ein aktives Erarbeiten und Wiedergeben von Lerninhalten zu fuh-
ren! Ideales Rezept scheint so der kooperative Unterricht zu sein. Inwieweit sich ko-
operatives Lernen auf die Motivation der Schiilerinnen und Schiler auswirkt ist eine
zentrale Frage des Projekis.

Ein weiterer Schwerpunkt ist die gezielte Férderung der Schilerinnen, da Madchen
besonders stark an Interesse am Gegenstand Physik verlieren.

Das Aufteilen in geschlechtsspezifische Gruppen sollte eine Antwort auf dieses Prob-
lem sein. Wenn Madchen miteinander arbeiten, kbnnen sie sich verstarkt in den Wis-
senserwerb einklinken, ohne von den Burschen Ubertdnt zu werden.

Inwieweit dieser Ansatz zum Erhalt des Interesses der Madchen an der Physik bei-
tragen kann, ist ein weiterer zu untersuchender Punkt des Projekits.

Schulstufe: 7. Schulstufe, APS

Facher: Physik

Kontaktperson: Krammer Martin
Kontaktadresse: 4810 Gmunden, HabertstraBBe 7
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1 EINLEITUNG

1.1 Was bringt das Projekt an Neuem?

Schon im Laufe des Schuljahres, spatestens aber in der dritten Klasse verlieren die
Schulerinnen und Schiiler signifikant an Interesse an der Physik. Sie wird plétzlich
abstrakt, ist nicht mehr Teil der erlebten Umwelt, sondern wirkt aufgesetzt auf das
Leben der Schiiler.

Besonders die Madchen ziehen sich im Unterricht stark zurlick, wahrend sie sich in
der zweiten Klasse noch intensiv im Unterricht eingebracht haben und durch die
Bank gute Leistungen erbracht haben. Wie bringe ich die Madchen wieder zurtick auf
das physikalische Boot, wie kann sie vom stereotypen Muster, wonach Physik nichts
fir Madchen ist, wegbringen und ihr Interesse am Gegenstand Uber die zweite Klas-
se hinausgehend erhalten?

Diese Fragestellungen betrachtend, scheinen mir drei Ansatzpunkte wesentlich, um
die Probleme auszuhebeln. Um diese Ansatzpunkte entstand die ldee zu unserem
Projekt:

e Die Schiilerinnen und Schiler sollen in geschlechtsspezifischen Gruppen
physikalische Fragestellungen l6sen.

e Sie sollen lernen, Experimente selbsttatig durchzufthren.

e Durch kooperative Unterrichtsformen sollen die Behaltenswerte und Pra-
sentationsfahigkeiten der Schilerlnnen verbessert werden.
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1.2 Ausgangssituation

Am Beginn der zweiten Klasse ist Physik neu, sie fasziniert. Die Schulerinnen und
Schiler freuen sich auf den Unterricht und 6fter als einmal auBersten sich die Kinder,
dahingehend, dass Physik das ,Coolste” ist, was wenigstens zum Ausdruck bringt,
dass sie gerne in den Physikunterricht gehen. Die Schilerinnen und Schiler erleben
Physik zu diesem Zeitpunkt als Teil ihrer Welt. Die Physik gibt Antworten auf jene
grundlegenden Fragen, die die Kinder schon lange bewegen und die Eltern oft nicht
hat mehr beantworten kénnen. Warum ist der Himmel blau? Wohin verschwindet die
Sonne in der Nacht? Wer malt den Regenbogen in den Himmel?

Das Interesse der Schilerlnnen am Physikunterricht war am Ende der zweiten Klas-
se zwar vorhanden, wenn auch nicht mehr in derselben Intensitat wie zu Beginn des
Schuljahrs. Es bestand also die Hoffnung, das Interesse und die Motivation der
Schulerlnnen durch die geplanten MaBnahmen zu erhalten.

Da es sich bei der am Projekt beteiligten Gruppe um eine Integrationsklasse handelt,
waren die Schilerinnen und Schiler bereits mit den Lernformen des offenen Unter-
richts bekannt. Auch in anderen Gegenstanden wurden Teile den Unterrichts in offe-
nem Unterricht vermittelt, ein spezielles Trainieren offener Lernformen war dadurch
nicht mehr notwendig, es war ausreichend, diese im Physikunterricht zu Uberneh-
men und den speziellen Anforderungen anzupassen.

Die Unterrichtsmethode des kooperativen Lernens, auf der das Projekt aufbaut, war
den Schilerinnen und Schilern jedoch noch unbekannt.

In dieser Integrationsklasse war auch ein Zweitlehrer in Physik anwesend, der Auf-
gaben und Hilfestellungen Gbernehmen konnte, die Schilerinnen und Schiiler hatten
dadurch zwei Anlaufstellen fur ihre  Fragen und Probleme, die bei einer neuen
Lernmethode, die auf selbststandiger Arbeit basiert gerade anfanglich zwangslaufig
auftreten.
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1.3 Ziele des Projekts

Die Projektziele spannen sich um die oben genannten drei Eckpunkte:

1.3.1  Selbsttatigkeit

Selbsttatiges Arbeiten in der Kleingruppe soll die Identifikation des Schiilers, der
Schulerin mit dem Lehrstoff steigern. Die Physik soll, wie es in der zweiten Klasse
noch der Fall war, als Teil der erlebten Welt erfahren werden. indem die Jugendli-
chen die Unterrichtsstunden nicht nur passiv absitzen, bzw. Arbeitsauftrage stupid
abarbeiten, sondern interessenspezifische Schwerpunkte in vorgegebenen Themen-
bereichen setzen kénnen. So werden Themen, wie z.B. die Elektrizitat in verschiede-
ne Lernbereiche (Lernziele) aufgeteilt, aus denen die Schiler der Kleingruppen aus-
wahlen kénnen. Die Selbsttatigkeit soll somit entscheidend die Lernmotivation stei-
gern.

1.3.2 Kooperatives Lernen

Kooperatives Lernen ist keine moderne Erfindung, heute aber aktueller und dringen-
der denn je:

e Immer mehr Jugendliche weisen groBe Defizite im Sozialverhalten auf, koope-
ratives Lernen kann hier untersttitzend wirken.

e Teamféhigkeit, Verantwortungsbewusstsein, Entscheidungsféhigkeit werden
immer starker von der Wirtschaft gefordert.

e Beim kooperativen Lernen ist jeder Einzelne fir die Leistung der gesamten
Gruppe verantwortlich. Schilerinnen und Schiler mit guten Leistungen verlie-
ren ihr Streberimage, da sie mit ihrer Leistung der ganzen Gruppe helfen

e In kooperativen Lernformen mussen die Schilerinnen und Schdler ihre Ge-
danken formulieren, sie fordern eine intensive Auseinandersetzung mit natur-
wissenschaftlichen Zusammenhéangen.

e Kooperatives Lernen verbessert nach einer empirischen Studie die Einstellung
zum Lerngegenstand

e Bei Madchen stoBen kooperative Lernformen auf Interesse und kommen ihren
kommunikativen und sozialen Fahigkeiten entgegen.
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Durch die Verantwortung, das Erlernte auch an die anderen Schilerinnen und Schi-
ler weitergeben zu missen, sollte die Motivation zu einem genauen Auseinanderset-
zen mit den Fragestellungen vergréBert werden. Indem sich die Jugendlichen da-
durch intensiver mit dem Lerngegenstand, auseinander setzen missen, werden
auch Behaltenswerte des Erlernten verbessert.

1.3.3 Madchenforderung

Besonders wichtig ist mir, dass die Madchen verstarkt geférdert werden. Madchen
sind in der zweiten Klasse mindestens so engagiert und erfolgreich wie die Bur-
schen, in der dritten und vierten Klasse verlieren sie auffallend stark an Interesse und
Einsatz, entsprechend lassen ihre Leistungen nach.

Nach meinen Beobachtungen kénnen sich die Schilerinnen nicht oder nur (zu) we-
nig im Unterricht einbringen, sie werden oft von den Burschen Uberschrieen und
ausgebootet. Um dem entgegen zu wirken, werden die Gruppen in reine Madchen
und Burschengruppen eingeteilt. So kénnen sich die Madchen nicht mehr in der
zweiten Reihe verstecken, bzw. werden sie nicht in die zurlick gedrangt, sondern
mussen ihre eigenen ldeen einbringen.

Selbstverstandlich werden wir auch andere Wege gehen, um den Madchen Barri-
kaden zur Technik abzubauen: So versteht es sich von selbst dass in den Arbeits-
blattern Schuilerinnen und Schuiler angesprochen werden, und beim Einsatz von
Lehrmitteln darauf geachtet wird, dass Frauen und Manner ausgewogen auftreten.

In jedem Fall sollen im Laufe des Jahres alle Gelegenheiten genutzt werden, um
Nachdenklichkeit bezlglich der Genderproblematik zu erzeugen. Fragen zu Mad-
chen und Burschen in Physik, oder dem Wandel der Geschlechterollen sollen thema-
tisiert werden. Die Schilerinnen und Schiler sollen angehalten werden, ihre Rollen
zu hinterfragen.

Die oben genannten Eckpunkte lassen sich als folgende konkrete Lehr- und somit
Projektziele formulieren:

e Die Schulerinnen und Schiler sollen am Ende der dritten Klasse weiterhin
SpaB am Unterricht haben.

e Physik soll als Antwort auf wichtige Fragen und Hintergrund interessanter
Ph&nomene begriffen werden.

e Die Schulerinnen und Schiler sollen die Methodik naturwissenschaftlichen
Arbeitens verstehen und anwenden kdnnen.

e Die Teamfahigkeit der Schiilerinnen und Schuler soll gestérkt werden.
e Die Madchen sollen in ihrem technischen Selbstverstédndnis gestarkt werden.
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2 ABLAUF DES PROJEKTS

2.1 Evaluierung des Ist-Zustands

Um am Ende des Schuljahres feststellen zu kénnen, ob die oben beschriebenen Zie-
le erreicht worden sind, war eingangs zu erheben, wie die Schiilerinnen und Schiiler
momentan den Physikunterricht erlebten. Ende September bat ich daher, folgenden
von mir erstellten Fragebogen auszufillen:

Physik

... WELA deLve Metvuvy oym Ty 1ot!

Als Schilerin bzw. Schiiler wirst du oft benotet oder bekommst auf andere Weise mit, wie gut du in ei-
nem Gegenstand bist und wo du noch mehr tun kénntest. Auch ich méchte gerne wissen, ,wie ich in
Physik stehe®. Und das weif3 keine und keiner besser als du. Ich méchte dich daher bitten, die unten-
stehenden Fragen ehrlich zu beantworten. Sag mir was du von Physik haltst!

Ich danke dir fir deine Mithilfe! Und noch einmal: Sei ehrlich, nur so kann ich wissen, was ich besser
machen kann oder muss und was ich weiterhin so machen kann wie bisher! Also dann, ran an die Ar-
beit!

1. Ich bin ein O Médchen O Junge
Ich in meiner Klasse: Das trifft zu

Gar eher  eher ganz
nicht nicht schon  sicher

2. Ich bin gerne in meiner Klasse 1,7 1,5
3. In meiner Klasse gibt es nur wenig Streit zwischen den Schilern 3,3 2,5
Mein Physiklehrer...

4. ...nimmt sich fir mich Zeit, wenn ich etwas mit ihm bereden will. 1 1,5
5. ... mag die besseren Schiiler mehr als die schlechteren. 3,9 3,3
6. ...bemiht sich auch um die schwéacheren Schiiler. 1,7 1,9
7. ...hért sich meine Meinung an, wenn mir etwas nicht gefallt. 1,2 1,8
8. Ich habe Angst, etwas falsch zu machen und daflir geschimpft zu werden. 3,3 3,8
9. Meinem Physiklehrer ist es wichtiger, dass ich gute ldeen haben, als dass 2,5 2.1
ich viel weiB3.

10. Der Physiklehrer erklart die Dinge so, dass ich sie leicht verstehen kann. 2,1 1,5
11. Ich hétte lieber einen anderen Physiklehrer oder Lehrerin. 3,4 4
12. Mit meinem Physiklehrer bin ich zufrieden. 1,2 1
13. An meinem Physiklehrer gibt es nur wenig auszusetzen. 2 1,9
14. Ich muss oft in der Freizeit lernen um in Physik mitzukommen. 3,9 4
15. Ich firchte mich davor, mich im Unterricht zu melden. 4 3,7
16. Ich bin bereit fir Physik auch in der Freizeit zu arbeiten. 2,2 2,50
17. Die Arbeit an physikalischen Themen macht mir SpaB. 1,5 1,3
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18. Fir Physik habe ich einfach keine Begabung. 3,5 2,5
19. Physik ist nichts fir Madchen. 2 2,5
20. Ich gehe gerne in den Physikunterricht. 1 2
21. Ich mache gerne Versuche. 1 1,2
22. Was ich in Physik lerne betrifft mein Leben. 1,5 1,4
283. Ich habe das Geflhl der Lehrer mag mich. 1,5 1,2
24. Ich kann etwas zum Unterricht beitragen. 1,8 2
25. Ich kann gut mit technischen Geraten umgehen. 2,2 3
26. Ich kann mir vorstellen, spater einen technischen Beruf zu ergreifen. 2 3,2

Danke fiir deine Mitarbeit!

2.1.1  Auswertung

Der Fragebogen wurde so ausgewertet, dass ich alle mit ,ganz sicher* beantworteten
Fragen mit 1, mit ,eher schon“ beantworteten mit 2, mit ,eher nicht* beantworteten
mit 3 und alle mit ,ganz sicher nicht* beantworteten Fragen mit 4 bewertet habe.

Die Antworten wurden nach Geschlechtern getrennt und durch die Anzahl der Be-
fragten dividiert, sodass die oben genannten Zahlen Mittelwerte bilden. Rot einge-
farbt sind die Mittelwerte der Madchen, blau eingefarbt die Mittelwerte der Buben.

Auffallend dabei ist, dass die Madchen zwar weitaus mehr das Geflhl haben den
Physikstoff zu verstehen als die Burschen (Frage 10), und auch etwas mehr SpaB an
physikalischen Themen zu haben scheinen (Frage 17), trotzdem aber signifikant
starker der Meinung sind, fir Physik keine Begabung zu haben (Frage 18).

Noch krasser scheinen in diesem Zusammenhang die Ergebnisse der Fragen 25 und
26, in dem die Madchen durchschnittlich angeben eher nicht mit technischen Gera-
ten umgehen zu kénnen. Noch gréBer sogar ist ihre Ablehnung technischer Berufe.

Gerade an diesen Punkten wird sich der Erfolg des Projektes nach einer abschlie-
Benden Befragung ablesen lassen.
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2.2 Kennen lernen kooperativer Arbeitsmethoden

Mit einfachen Arbeitsauftragen wurden die Schilerinnen und Schiiler mit der neuen
Arbeitsweise (Gruppenunterricht, Wissenserwerb aus Material und Schilerversuch,
Weitergabe des erworbenen Wissens mittels Referat, Handout, Kugellager,...) ver-
traut gemacht.

Im kooperativen Lernen tritt der Lehrer, die Lehrerin aus ihrer traditionellen Rolle
heraus und wird zu einem/einer Lernbegleiter(in) und Moderator(in). Aufgabe der
Lehrperson ist das Schaffen einer positiven Lernathmosphéare sowie das Vermitteln
kooperativer Lernmethoden. Der Schwerpunkt der Arbeit der Lehrperson liegt aller-
dings in der Planung und Vorbereitung der Unterrichtsstunden und dem Erstellen
von Unterrichtsmaterialien wie Arbeitsblattern und Experimentiermaterial.

Im Blickpunkt auf die Schilerinnen und Schiler zielt das kooperative Lernen auf die
Eigenverantwortung des/ der Lernenden und das Finden gemeinsamer L&sungsstra-
tegien ab, wodurch diese Unterrichtsform die soziale Kompetenz der Schiilerin des
Schiulers gezielt férdert.

Das kooperative Arbeiten lasst sich nach Johnson und Johnson in flnf ineinander-
greifenden Basiselementen darstellen:

1: Positive gegenseitige Abhéngigkeit:

Jede(r) Einzelne muss seinen/ihren Beitrag zu einem erfolgreichen Gruppenergebnis
beitragen. Jeder tragt Verantwortung fir sein eigenes Lernen und das Lernen der
Gruppe.

2: Gegenseitige Unterstitzung:

Die Schulerinnen und Schiler unterstiitzen sich durch Erklarungen und Hilfestellun-
gen gegenseitig.

3: Individuelle Verantwortung:

Die Beitrage jedes/jeder Einzelnen flir sich spielen eine wichtige Rolle fir das Grup-
penergebnis.

4: Soziale Fahigkeiten:

Fahigkeiten wie etwa ein Gespréach in der Gruppe zu flhren, Entscheidungen zu fal-
len oder Konflikte zu I16sen werden durch kooperatives Lernen trainiert

5: Reflexion der Gruppenarbeit:

Die Arbeit der Gruppe wird von der Gruppe selbst, von anderen Gruppen und vom
Lehrer, der Lehrerin bewertet.
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2.21 Das NASA Spiel

Kooperativer Unterricht spielt sich als Gruppenarbeit ab. Um den Schiilerinnen und
Schilern diese Sozialform attraktiv zu machen, um ihnen die Bedingungen und Vor-
teile des Gruppenunterrichts darzustellen, begann ich den Physikunterricht mit dem
sogenannten NASA Spiel, welches im Internet zu finden ist.

Beim NASA Spiel missen die Schilerinnen und Schiler Gegenstande die sie am
Mond brauchen nach deren Wichtigkeit ordnen. Dies machen sie erst als Einzelar-
beit, dann in der Gruppe. Die Jugendlichen erleben so beide Sozialformen hinterein-
ander und kénnen diese mit ihren Vor- und Nachteilen einander gegenlberstellen.
Aus dem Spiel heraus kdénnen die Schilerinnen und Schiiler selbststédndig Regeln
der Gruppenarbeit erkennen und flir sich festlegen.

Da fir das Lésen der Aufgabe ein bestimmtes MaB an physikalischen Vorkenntnis-
sen unumganglich ist, eignet sich das NASA Spiel erst ab der 7. Schulstufe.

Arbeitsblatt und Hinweise flr die Lehrperson zum NASA Spiel finden sich im Anhang.

2.2.2 Das Gruppenpuzzle

Das Gruppenpuzzle eignet sich vor allem zum Erarbeiten wesentlicher Fakten und
zur gegenseitigen Information. Es ist der ideale Einstieg in kooperatives Lernen, da
es eine klare vorgegebene Struktur besitzt.

Im Anhang findet sich ein Gruppenpuzzle zum Thema Elektrizitat, welches in unse-
rer Klasse erfolgreich bearbeitet wurde.

Beim Gruppenpuzzle arbeiten Schilerinnen und Schuler als ,Expertinnen und Exper-
ten” in wechselnden Teams. Sie erarbeiten sich in Expertengruppen zugewiesene,
oder selbst gewahlte Teilgebiete eines bestimmten Themas.

In einer neu zusammengesetzten Gruppe unterrichten sie dann die Mitschiler Gber
die Lerninhalte ihres Teilgebietes. Die anderen Gruppenmitglieder erldutern ihrerseits
deren Teilgebiete.

Seite 11



Methodisch ist das Gruppenpuzzle in vier Phasen gegliedert:

Phase1: Einflihrung

Die Klasse wird in Stammgruppen aufgeteilt. Die Schilerinnen und Schiler einer
Stammgruppe bearbeiten in flinf (nach Klassenstarke auch vier oder sechs) Teilthe-
men untergliedert das gesamte Thema, wobei ein oder zwei Schilerlnnen einem
Teilthema zugeordnet sind. Fir die Wahl der Stammgruppen haben sich Spielkarten
bewahrt (Schilerinnen der gleichen Spielfarbe oder Zahl bilden eine Gruppe).

Die Teilthemen innerhalb der Stammgruppe kénnen von der Gruppe selbst eingeteilt
werden. Um Konflikten bei der Themenwahl von vornherein aus dem Weg zu gehen,
kénnen die Themen auch ausgelost werden.

Phase2: Expertinnengruppen

Die Expertinnen und Experten eines Teilthemas bilden eine neue Gruppe. In der
Gruppe erarbeiten sie durch Arbeitsauftrage angeleitet die Informationen ihres Teil-
themas. Bei gréBeren Klassen kann es notwendig sein, diese Expertlnnenrunden
nochmals zu teilen.

In unserem speziellen Fall habe ich aus eingangs angefihrten Griinden darauf ge-
achtet, dass auch diese Expertlnnengruppen mdglichst in Madchen und Burschen-
gruppen aufgeteilt waren.

Wichtig ist es darauf zu achten, dass die Arbeitsauftrage klar und konkret gefasst
sind. Hilfreich ist es auch, wenn den Schiilerinnen und Schuilern Méglichkeiten zur
Kontrolle der Richtigkeit der erarbeiteten Inhalte zur Verflgung gestellt werden.

Die Arbeitsmaterialien missen die Expertinnen und Experten anleiten, wie sie das
Gelernte ihren Mitschilerinnen weitergeben sollen, da ein selbststandiges Vermitteln
von Faktenwissen die Schilerinnen und Schuler Uberfordern wirde.

Phase3: Stammgruppen

Nach dem Abarbeiten der Arbeitsauftrage kehren die Expertinnen und Experten in
ihre Stammgruppen zuriick und unterrichten nun der Reihe nach ihre Mitschilerinnen
und Mitschuler Gber die Lerninhalte ihres Teilgebietes.

Wichtig fir die Lernmotivation der Gruppe hat es sich hierbei erwiesen, die Grup-
penmitglieder mdglichst aktiv mit einzubeziehen, indem man sie etwa Versuche
selbst durchfihren lasst.
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AbschlieBend bearbeitet die Gruppe gemeinsam eine Aufgabe, deren Lésung die
Kenntnisse aller Expertinnen und Experten der Stammgruppe erfordert.

Phase4: Uberpriifung und Wiederholung im Plenum

Gemeinsam wird im Lehrerlnnen — Schiilerinnengesprach das Erreichen des Lehr-
ziels Uberprift und kontrolliert, ob die Zusammenhange der einzelnen Teilgebiete
verstanden wurden.

In unserem Fall rundete ein herkémmlicher Test aus Wissensfragen das Gruppen-
puzzle ab, wobei die Expertinnen und Experten vertiefend zu dem von ihnen erarbei-
teten Teilgebiet Stellung nehmen mussten.

Erkenntnisse Uber den Einsatz des Gruppenpuzzles im Unterricht:

Damit sich ein Thema flr ein Gruppenpuzzle eignet, muss es sich in verschiedene
Teilthemen trennen lassen, die fir das Gesamtthema gleich bedeutend sind und ei-
nen vergleichbaren Umfang haben.

Die praxisorientierte Arbeitsweise wurde von den Schulerinnen und Schilern als mo-
tivierend empfunden, leider aber konnten einige Schiler mit der von ihnen abverlang-
ten freien Arbeitsweise nur wenig anfangen. Sie flhrten die Versuche eher halbher-
zig durch und waren an einer Interpretation der Ergebnisse wenig interessiert. Ent-
sprechend schwach fiel ihre Dokumentation der Ergebnisse aus.

Die Madchengruppen waren besser im Stande sich auf die Vortrage der Expertinnen
einzulassen und waren sich ihrer Verantwortung am Wissenserwerb der Gesamt-
gruppe eher bewusst.
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2.2.3 Werkstattunterricht

Das Werkstattlernen entwickelte sich aus dem Sachunterricht der Volkschule. Die
Schilerinnen und Schiiler erhalten dabei Auftrage, die sie in Gruppenarbeit selbst-
standig zu lésen haben. Die Auftrage und das Material werden dabei von der Lehr-
person vor- und aufbereitet.

Die Schulerinnen und Schiler kénnen ihre Aufgaben selbst aus einer Aufgaben-
sammlung auswahlen und sind fir deren Bearbeitung selbst verantwortlich.

Dabei spielt sich das Lernen nicht unbedingt wie durch den Namen suggeriert als
Ergebnis handwerklicher Arbeit ab, sondern besteht auch aus Experimentieren und
dem Bearbeiten von Texten.

Die Schulerinnen und Schuler arbeiten Uber mehrere Unterrichtseinheiten zusammen
an einem gemeinsamen ,Werkstlck®. Da sie fir das Erstellen des Werkstlcks (etwa
einer Wetterstation) eigenverantwortlich sind, erhalten die Kommunikation und Inter-
aktion einen groBen Stellenwert, was die soziale Kompetenz der Gruppenmitglieder
steigert.

Wir erprobten die Form des Werkstattunterrichts am Thema Wetter. Abweichend von
der gelaufigen Methodik des Werkstattunterrichts, wonach die Schulerinnen und
Schiuler verschiedene Auftrage zu einem Thema abzuarbeiten haben, lieBen wir un-
sere Erfahrung des Gruppenpuzzles mit einflieBen. Das heiBt Schilergruppen erar-
beiteten nur einen von ihnen gewahlten Auftrag und stellten ihre Ergebnisse ab-
schlieBend im Plenum vor.

Der Angebotspool bestand aus 10 Auftrdgen zum Thema Wetter. Mit Hilfe des
Schulbuches, aber auch Blchern aus der Schulblcherei waren diese Themen zu er-
arbeiten. Abschluss war immer ein kleines ,Werkstlck®, wie etwa ein einfacher Ba-
rometer, oder auch nur einer Wetterdokumentation (fir die schwacheren Schler)

Die fUr die Arbeitsauftrage benétigten Materialien wurden vom Lehrer zusammenge-
stellt, die (einfachen) Experimente dem Schulbuch entnommen.

Wie schon beim Gruppenpuzzle wurden durch Ziehen von Karten die Gruppen aus-
gelost, wobei aber wieder darauf geachtet wurde, dass d reine Madchen-, bzw. Bu-
bengruppen entstanden.

Nachdem sich die Gruppen ihre Arbeitsmaterialien abgeholt hatten, konnte es losge-
hen. Die Schuilerinnen und Schuler erhielten die Anweisung, Unklarheiten erst inner-
halb der Gruppe abzuklaren. Erst die letzte Anlaufstation sollte der Lehrer sein.

Es stellte sich heraus, dass das Verstandnis der Arbeitsanweisungen flr einige
Schilerinnen und Schiler ein groBes Problem war. Dies fihre ich vor allen Dingen
darauf zurlick, dass die Anleitungen von den Schiilerinnen und Schiilern teilweise
nur oberflachlich gelesen worden sind.
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Wichtig war eine schriftliche Dokumentation der Ergebnisse, sodass nach Erledigung
des Auftrags nicht nur ein fertiges ,Werkstlck®, sondern auch ein Handout fiir die
anderen Schiler abzugeben war. Es entstand somit als ,Nebenprodukt” ein weiteres
gemeinsames Werkstlck, ein kleines Heft zum Thema ,Wetter”.

2.24 Bemerkung zur Klassensituation

Leider zeigte sich im Verlauf des ersten Semesters, dass das an und fiir sich einfach
strukturierte Projekt, sich weitaus schwieriger durchfiihren Iasst als geplant.

Der Grund flr diese Schwierigkeiten ist vor allen Dingen darin zu suchen, dass sich
die Klasse im disziplindren Bereich gegenlber zum letzten Schuljahr ausgesprochen
negativ entwickelt hat. Gleich mehrere Schiler legen ein derart auffalliges Verhalten
zu Tage, das ein Unterrichten in freier, selbstverantwortlicher Form schwierig bis
unmaoglich machte.

In den letzten Wochen besserten sich die Lernbereitschaft und das Verhalten der
Klasse merklich, vor allem auch deshalb, weil ein besonders verhaltensauffalliger
Schuler zeitweise aus der Klasse genommen wurde, bzw. schlussendlich die Schule
verlassen hat. In diesen letzten Wochen wurde die Projektidee von einem GroBteil
der Schulerinnen und Schiler getragen, sodass ich mir vorgenommen habe, im
nachsten Schuljahr, auBerhalb von Imst3 einen erneuten Anlauf zu wagen.
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2.3 Evaluation und Ergebnisse

2.3.1  Ergebnisse aus der Schilerinnenbeobachtung

Folgende Ergebnisse stammen aus meiner Beobachtung der Schilerinnen und
Schiler, die ich wahrend der Arbeitsphasen schriftlich dokumentiert habe. Sie zeich-
nen ein relativ genaues Bild dartber, welche der eingangs formulierten Projektziele
erreicht worden sind und welche nicht, bzw. in welchem MaBe diese Ziele erreicht
wurden.

Physik soll als Antwort auf wichtige Fragen und Hintergrund interessanter
Phanomene begriffen werden.

Wie aus dem untenstehenden Fragebogen ersichtlich ist, hat sich die Einstellung der
Schulerinnen und Schuler hinsichtlich der Bewertung, ob das, was sie in Physik ler-
nen ihr Leben betrifft nicht verandert. Sie sind ohne nennenswerte Verédnderung der
Meinung, dass Physik sehr wohl Fragen ihres Lebens betrifft, womit dieses Ziel er-
reicht worden ist.

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen die Methodik naturwissenschaftlichen
Arbeitens verstehen und anwenden kénnen.

Einige Schilerinnen und Schiler sind damit Uberfordert, ohne ganz klare Anweisun-
gen und Hilfestellungen zu arbeiten. Das Ziel, die Schulerinnen und Schiler selbst-
standig zu Fragestellungen zu einem Thema zu bringen, war so nicht durchfihrbar,
genauso das sehr anspruchsvolle Ziel, dass die Schiiler Experimente selbststandig
entwickeln.

Die Teamfahigkeit der Schiilerinnen und Schiiler soll gestarkt werden.

Die Teamfahigkeit, so die Aussage einer Schulpsychologin die aufgrund der schwie-
rigen Klassensituation vom Klassenvorstand zugezogen wurde, ist das groBe Manko
der Klasse. Sie besteht in einem der Psychologin bis dato unbekanntem MaBe aus
Einzelk&dmpfern, die sich selbst vor das Gemeinsame stellen. Die soziale Kompetenz
der Klasse ist ausgesprochen schwach ausgepragt.

Dies zeigte sich im Sportunterricht bei Mannschaftsspielen, aber auch bei Gruppen-
arbeiten im Physikunterricht.

So wurden etwa beim Gruppenpuzzle die Arbeitsauftrage von manchen Schilern
nur halbherzig durchgefihrt, ohne Ricksicht auf die Verantwortung am Wissenser-
werb der Restgruppe.

Interessant war, dass genau diese Schiler im Frontalunterricht bei der Sache waren.
Ich fuhre dies darauf zurlick, dass die Schiiler sich hier als Einzelspieler vor der Klas-
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se mit ihrem Wissen prasentieren konnten, vielleicht aber, war ihnen das selbsttatige
Arbeiten auch zu viel Aufwand, wenn es doch auch die Méglichkeit gibt, das Wissen
einfach prasentiert zu bekommen.

Erfreulich ist in dieser Hinsicht, dass die Schiler gegen Ende des Projekts als ge-
samte Klasse aktiv teilgenommen haben, sodass ich die kooperative Arbeitsform
weiterhin verwenden méchte.

Die Madchen sollen in ihrem technischen Selbstverstandnis gestéarkt werden.

Die Schilerinnen und Schiler sollen am Ende der dritten Klasse weiterhin
SpaB am Unterricht haben.

In der Klasse gibt es ein ausgesprochenes Leistungsgefélle zwischen Madchen und
Burschen, wobei die Madchen zum gréBten Teil den Burschen Uberlegen sind, was
sowohl auf die Unterrichtsleistungen, wie auf die Fahigkeit zur Zusammenarbeit zu-
trifft. Sie konnten im zweiten Semester 6fter aufzeigen, dass sie die Auftrdge umge-
setzt und die Lernziele erreicht haben. Am Flei3, mit der sie an die Aufgabenstellung
herangegangen sind ist abzulesen, dass ein groBer Teil sich die Freude am Physik-
unterricht bewahrt hat.

2.3.2 Evaluation mittels Fragebogen

Das aktuelle Stimmungsbild der Klasse wurde in einer zweiten Befragung am Schul-
schluss ermittelt. Die Schilerinnen und Schiiler bekamen denselben Fragebogen wie
zu Eingang des Schuljahrs vorgelegt.

Ich erwartete im Verlauf dieses Schuljahres eigentlich eine Verschlechterung des
Eingangergebnisses und damit das Scheitern der Grundidee, ,Steigern des Interes-
ses am Physikunterricht durch eigenstandiges Arbeiten®. Das Ergebnis war allerdings
etwas erfreulicher als erwartet:

Gar eher eher ganz
nicht nicht schon  sicher

2. Ich bin gerne in meiner Klasse 1,5 1,5

3. In meiner Klasse gibt es nur wenig Streit zwischen den Schiilern 29 2,4

Mein Physiklehrer...

4. ...nimmt sich fr mich Zeit, wenn ich etwas mit ihm bereden will. 1 1,8
5. ... mag die besseren Schiiler mehr als die schlechteren. 3,8 3,3
6. ...bemdiht sich auch um die schwécheren Schiiler. 1,7 2

7. ...hoért sich meine Meinung an, wenn mir etwas nicht geféllt. 1,4 1,9
8. Ich habe Angst, etwas falsch zu machen und daflir geschimpft zu werden. 3,0 29
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9. Meinem Physiklehrer ist es wichtiger, dass ich gute Ideen haben, als dass 2,5 2,1
ich viel weiB.

10. Der Physiklehrer erklart die Dinge so, dass ich sie leicht verstehen kann. 2,5 1,5
11. Ich hétte lieber einen anderen Physiklehrer oder Lehrerin. 3,5 4
12. Mit meinem Physiklehrer bin ich zufrieden. 1,5 1
13. An meinem Physiklehrer gibt es nur wenig auszusetzen. 24 1,8
14. Ich muss oft in der Freizeit lernen um in Physik mitzukommen. 4 4
15. Ich flrchte mich davor, mich im Unterricht zu melden. 3,5 3,4
16. Ich bin bereit flr Physik auch in der Freizeit zu arbeiten. 2,2 2,20
17. Die Arbeit an physikalischen Themen macht mir SpaB. 1,7 1,3
18. Fir Physik habe ich einfach keine Begabung. 3,6 3,0
19. Physik ist nichts fir Madchen. 2,5 3
20. Ich gehe gerne in den Physikunterricht. 1,5 2
21. Ich mache gerne Versuche. 1 1,2
22. Was ich in Physik lerne betrifft mein Leben. 1,4 1,4
283. Ich habe das Gefihl der Lehrer mag mich. 1,8 1
24. Ich kann etwas zum Unterricht beitragen. 1,5 1,5
25. Ich kann gut mit technischen Geraten umgehen. 2,2 2,5
26. Ich kann mir vorstellen, spater einen technischen Beruf zu ergreifen. 2 3,2

Danke fiir deine Mitarbeit!

Die Interpretation des Fragebogens ist in einigen Punkten interessant: So waren die
mannlichen Schiler mit der neuen Klassensituation (ein Schiler hat wahrend des
Schuljahrs die Klasse verlassen) deutlich zufriedener als zu Beginn des Schuljahres
(Frage2), was sich auch in einer weit angenehmeren Arbeitsatmosphare bemerkbar
machte. Auf die Frage (26) Berufswahl hatte das Schuljahr keinen nennenswerten
Einfluss, die Ergebnisse sind beinahe ident, der Wert bei den Madchen hat sich nur
leicht verbessert. Interessant ist die Tatsache, dass doch deutlich mehr Madchen der
Ansicht sind, sich mit technischen Geraten auszukennen als zu Beginn des Schuljah-
res.

Im Bezug auf die Kernfrage (20) ist leider festzustellen, dass die mannlichen Schiler
nicht mehr so gerne in den Physikunterricht gehen wie zu Beginn des Schuljahres,
das Interesse der Madchen ist immerhin gleich groB geblieben.
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ANHANG

NASA Spiel
Vorbemerkungen fir die Lehrperson:

Es sollte in der Klasse méglich sein, fir die Gruppenarbeitsphase Platze zu schaffen,
an denen bis zu finf Schilerinnen bzw. Schiller gemeinsam arbeiten kdnnen.

Fir eine zuféllige Gruppenzusammensetzung haben sich zum Beispiel UNO Karten,
oder aber auch Rommé — Karten bewahrt. Durch Kartenfarbe (bei Gruppen bis zu
vier Schulern) oder Zahl (Gruppe > 4) kénnen so Gruppenmitglieder zusammenge-
lost werden.

Achten Sie darauf, dass die Zeitvorgaben und Regeln unbedingt eingehalten werden!

Das Spiel lauft in drei Phasen ab, die Sie den Schilerinnen und Schilern jeweils da-
vor kurz erklaren missen.

Beantworten Sie wahrend der Arbeitsphasen keine Fragen!
Nach Ablauf der vorgegebenen Zeit muss eine Lésung vorliegen!

Machen Sie die Schilerinnen und Schiler darauf aufmerksam, dass sie im An-
schluss zuerst alleine und dann in der Gruppe arbeiten werden und sie spéater dar-
Uber sprechen sollen, wie es ihnen in den unterschiedlichen Arbeitsformen ergangen
ist.

Weisen Sie die Jugendlichen darauf hin, dass dieses Spiel von der NASA entwickelt
worden und im Astronautentraining eingesetzt worden ist. Dies hilft eine spannende
Arbeitsatmosphare zu schaffen.

Aufgabe 1: Einzelarbeit: (Stillarbeit!) Zeit 8 Minuten. Die Schiler missen die Ge-
genstande in der Spalte (E)inzelarbeit nach deren Wichtigkeit nummerieren. Erklaren
Sie gegebenenfalls nochmals das Prinzip der Nummerierungen. Helfen Sie den
Schulerinnen und Schilern bei der Einhaltung der Zeit, indem Sie rechtzeitig auf den
Ablauf der Zeit hinweisen.

Aufgabe 2 : Gruppenarbeit Zeit 12 Minuten. Die Schilerinnen und Schiiler missen
die Gegenstande in der Spalte (G)ruppenarbeit nummerieren. Alle Mitglieder einer
Gruppe missen sich auf eine Reihenfolge einigen!

Aufgabe 3: Losungsvergleich: Legen Sie die NASA Musterlésung auf einer Over-
headfolie vor. Die Schilerinnen und Schiler sollen in der Spalte E — L die Differenz
ihrer Lésung von der Nasa Ldsung eintragen, in die Spalte G — L die Differenz der
Gruppenldésung zur Nasa Lésung. (Z.B.: Gruppenldsung bei Fallschirmseide ist 11,
NASA Ldsung 8 => Differenz 3
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Aufgabe 4: Die Schilerinnen und Schiler sollen die Abweichungen pro Spalte zu-
sammenzéahlen. In den meisten fallen wird der Wert der Gruppenlésung kleiner sein,
als der Wert der Einzellésungen. Besprechen Sie mit den Schiilern diese Ergebnis-
se.

Arbeitsblatt:

Du bist Mitglied einer Mondexpedition, welche auf der sonnenzugewandten Seite der

Oberflache des Mondes mit dem Mutterschiff zusammentreffen sollte. Leider ist euer
Expeditionsraumschiff und ein groBer Teil der Ausriistung zerstért worden. Euer Uber-

leben hangt davon ab, ob ihr das 300 km weit entfernt, auf der Sonnenseite des Mon-

des gelegene Mutterschiff erreicht. Um diese Strecke bewaltigen zu kdénnen, dirft ihr nur das Allerwichtigste mit-
nehmen. Auf der unten abgedruckten Liste sind 15 Gegensténde aufgefiihrt, die unzerstért geblieben sind. Die
Aufgabe besteht nun darin, diese Gegenstande in eine Rangordnung zu bringen, die ihre Wichtigkeit fir den 300

Kilometer langen Marsch ausdrlickt. Setze dabei in der Spalte (E)inzel die Zahl 1 neben den wichtigsten Gegens-
tand, bis zur Nummer 15 neben den unwichtigsten Gegenstand.

Erste-Hilfe-Koffer mit Injektionsnadeln

Zwei 50 Liter -Tanks Sauerstoff

Zwei Pistolen

Trockenmilch

Streichhodlzer

Stellar-Atlas (Mondkonstellation)

Signalleuchtkugeln

Mit Sonnenenergie angetriebener UKW-Sender/-
Empfanger

Sich selbst aufblasendes Schlauchboot mit CO,
Flaschen

35 m? Fallschirmseide

25 Liter Wasser

25 Meter Nylonseil

Tragbares Heizgerat

Lebensmittelkonzentrat

Magnetkompass
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e Aufgabe1l: Einzelarbeit, wie im Arbeitsblatt beschrieben!

e Aufgabe 2: Erstellt gemeinsam im Team eine Nummerierung!

Die Meinung jedes Teammitglieds ist zu berlcksichtigen

Trefft die Entscheidung nach Méglichkeit einstimmig!

Jeder tragt die in der Gruppe gefundene Lésung auf seinem Ar-
beitsblatt in die Spalte G ein!

e Aufgabe 3:

mit deiner Losung!

Trage die NASA Musterlésung in die Spalte L ein und vergleiche

Trage in die Spalte E — L deine persdnliche Abweichungen zur

Musterlésung ein.

In die Spalte G — L trage die Abweichung eu-

res Gruppenergebnisses zur Musterldsung ein! (Bilde die Diffe-
renzen immer mit positivem Vorzeichen!)

e Aufgabe 4: Z&hle die Abweichungen pro Spalte zusammen!

Lésung:
Rang Begriindung
Erste-Hilfe-Koffer mit Injektionsnadeln 7 Wichtige Tabletten und Injektionen
Zwei 50 Liter -Tanks Sauerstoff 1 Zum Atmen notwendig
Zwei Pistolen 11 Mit ihnen kénnten Antriebsversuche gemacht
werden
Trockenmilch 12 Bei Mischen mit Wasser wichtige Nahrung
Streichholzer 15 Ohne Nutzen am Mond
Stellar-Atlas (Mondkonstellation) 3 Eines der wichtigsten Mittel um die Richtung zu
bestimmen
Signalleuchtkugeln 10 Notsignal wenn man in Sichtweite ist
Mit  Sonnenenergie  angetriebener 5 Notsignalsender, evitl. Verbindung zum Mutter-
UKW-Sender/-Empfanger schiff
Sich selbst aufblasendes Schlauch- 9 CO, Flaschen zum Uberwinden von Kliiften und
boot mit CO, Flaschen ahnlichem
35 m? Fallschirmseide 8 Gegen starke Sonnenstrahlung
. 2 Ersetzt FluBigkeitsverlust, der durch Schwitzen
25 Liter Wasser entsteht
25 Meter Nylonseil 6 Nitzlich zum Klettern u.&.
. .. 13 Nur auf der dunklen Seite des Mondes notwen-
Tragbares Heizgerét dig
Lebensmittelkonzentrat 4 Notwendige Tagesration
14 Nutzlos, da kein polarisiertes Magnetfeld auf
Magnetkompass
dem Mond
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Elektrizitat — ein Gruppenpuzzle

Methodische Hinweise entnehmen Sie bitte dem Punkt 2.2.2 ,Gruppenpuzzle®

Projektberichts!

Verwendetes Physikbuch: Kaufmann Zéchling: Physik verstehen 3

Thema: Elektrische Phanomene
Zeit fUr EinfGhrung und Arbeit in den Expertlnnengruppen 2 Unterrichtseinheiten
Expertinnengruppen: 1: Elektrische Krafte und Ladungen

2: Atombau und elektrische Kréafte

3: Elektrische Aufladung, Entladung und Influenz

4: Elektrische Leiter, Nichtleiter und Halbleiter

Arbeitsblatter:
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Die Welt braucht Expertinnen! Die Welt braucht Experten! Die Welt braucht DICH!

Wanted: Expertin 0. Experte zum Thema: Elektrische Kréfte u. Ladungen

Beobachtete Phanomene:

Haare und Papierstlicke werden von Kunststoffen angezogen! Luftballone, die an ei-
nem Pullover gerieben wurden stoBen einander ab! Haare werden von einem Heft-
einband angezogen,....

Dein Auftrag lautet:

Finde den Grund flir die oben beschriebenen Beobachtungen heraus! Hilfreiche In-
formationen findest du in deinem Physikbuch Seite 35!

e Flhre die Versuche V1 bis V4 auf Seite 34 des Physikbuchs durch!
e Lies die Seite 35 aufmerksam durch! Beantworte dann folgende Fragen:

Ein elekir. geladenes Kunststofflineal st6éBt einen negativ geladenen
Hartgummistab ab. Was kannst du Uber die elektrische Ladung des Li-
neals sagen?

Zwei bewegliche Aluminiumstreifen stoBen einander ab,
a) je starker beide negativ geladen sind.
b) Je starker ein Streifen positiv und der andere negativ geladen ist

Zwei Korper stoBen einander ab, wenn....
Zwei Korper ziehen einander an, ......

e Wenn du die obigen zwei Punkte erledigt hast, bereite die Arbeit in den
Stammgruppe vor:

Aufgaben in der Stammgruppe:

Erklare den anderen Schulerinnen und Schiilern den Versuchsaufbau und fihre |h-
nen den Versuch V1 vor! Unter deiner Anleitung soll je ein Schiler die Aufgaben V2
bis V4 durchfihren!

Fass die deiner Meinung nach wichtigsten Informationen zum Thema auf einem
Handout zusammen!
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Die Welt braucht Expertinnen! Die Welt braucht Experten! Die Welt braucht DICH!

‘Wanted: Expertin 0. Experte zum Thema: Atombau und elektrische Krifte

Schon vor 2000 Jahren nahmen griechische Denker an, dass alle Stoffe aus kleins-
ten Teilchen bestehen. Sie nannten diese Teilchen ,Athomos*®, das bedeutet unteil-
bar.

Dein Auftrag lautet:

Finde heraus, was wir heute unter einem Atom verstehen! Hilfreiche Informationen
findest du in deinem Physikbuch Seite 36 und 37!

e Bastle ein Atommodell! Verwende dazu die beigelegten Materialien!

Zeichne das Modell entsprechend der beigefligten Skizze auf den Kar-
ton!

Schneide von dem die Gummischlauchen ca. 2 mm breite Ringe und
klebe sie auf die Zeichnung!

Stelle ein Kohlenstoffatom neutral, bzw. als lon dar, indem du Perlen fur
die Protonen und Elektronen in die Gummischlauchringe legst!

e Lies die Seite 36 und 37 aufmerksam durch! Beantworte dann folgende Fra-
gen:

Was verstehen wir unter einem Proton, Neutron, Elektron?
Was verstehen wir unter einem lon?
Wie wird aus einem elektrisch neutralen Atom ein lon?

e Wenn du die obigen zwei Punkte erledigt hast, bereite die Arbeit in den
Stammgruppe vor:

Aufgaben in der Stammgruppe:

Erklare den anderen Schilerinnen und Schulern dein Atommodell und lass jede Mit-
schilerin, bzw. jeden Mitschiler ein Element legen!

Fass die deiner Meinung nach wichtigsten Informationen zum Thema auf einem
Handout zusammen!

Die Welt braucht Expertinnen! Die Welt braucht Experten! Die Welt braucht DICH!
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Wanted: Expertin 0. Experte zum Thema: Elektrische Aufladung, Entladung
und Influenz

Beobachtete Phanomene:

Die Blattchen eines Elektroskops gehen schon bei Anndherung eines geladenen
Kdrpers auseinander. Der Bildschirm eines eingeschalteten Fernsehgerétes ist e-
lektrisch geladen,...

Dein Auftrag lautet:

Finde den Grund flir die oben beschriebenen Beobachtungen heraus! Hilfreiche In-
formationen findest du in deinem Physikbuch Seite 39!

e Flhre die Versuche V2, V3, V5 und V7 auf Seite 38 des Physikbuchs durch!
e Lies die Seite 39 aufmerksam durch! Beantworte dann folgende Fragen:

Beim Reiben eines Fells mit einem Hartgummistab, nimmt das Fell E-
lektronen auf. Wie ist das Fell elektrisch geladen?

Bewegen sich die Elektronen von einem Koérper mit Elektronenlber-
schuss zu einem Koérper mit Elektronenmangel oder umgekehrt?

Wann wird ein Kérper elektrisch negativ geladen, wann elektrisch posi-
tiv?

Wie funktioniert ein Elektroskop?

e Wenn du die obigen zwei Punkte erledigt hast, bereite die Arbeit in den
Stammgruppe vor:

Aufgaben in der Stammgruppe:

Erklare den anderen Schilern den Versuchsaufbau und fihre Thnen den Versuch V2
vor! Unter deiner Anleitung soll je ein Schiler die Aufgaben V3, V5 u V7 durchfih-
ren!

Fass die deiner Meinung nach wichtigsten Informationen zum Thema auf einem
Handout zusammen!

Die Welt braucht Expertinnen! Die Welt braucht Experten! Die Welt braucht DICH!
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‘Wanted: Expertin 0. Experte zum Thema: Leiter und Isolatoren

Beobachtete Phianomene:

Elektrische Leitungen bestehen zu meist aus Kupfer. Auch Flissigkeiten kénnen
Strom leiten. Manche Stoffe leiten den elektrischen Strom nicht.

Dein Auftrag lautet:

Finde den Grund flir die oben beschriebenen Beobachtungen heraus! Hilfreiche In-
formationen findest du in deinem Physikbuch Seite 43!

e Untersuche verschiedene Stoffe auf deren Leitfahigkeit! Verwende dazu den
Versuchsaufbau V1 von Seite 42.

e Lies die Seite 43 aufmerksam durch! Beantworte dann folgende Fragen:
Warum sind Metalle gute elektrische Leiter?

Welche der folgenden Flissigkeiten leiten den elektrischen Strom? Be-
grinde! a) destilliertes Wasser b) Salzlésung

Warum leiten bestimmte Stoffe den elektrischen Strom nicht?

e Wenn du die obigen zwei Punkte erledigt hast, bereite die Arbeit in den
Stammgruppe vor:

Aufgaben in der Stammgruppe:

Erklare den anderen Schilern den Versuchsaufbau und fihre Ihnen den Versuch V1
vor!

Jede Schilerin, jeder Schiler soll einen weiteren Stoff testen!

Fass die deiner Meinung nach wichtigsten Informationen zum Thema auf einem
Handout zusammen!
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Warmetransport:

Holt euch mittels des vorliegenden Materials, aber auch tber auBerschulische Quel-
len, oder der Bibliothek Informationen zu den einzelnen Fragestellungen. Beantwor-
tet die Fragen schriftlich in eurem Heft und fOhrt die Experiemente durch. Ihr be-
kommt von mir fir alle Aufgaben Punkte.

Du sollst wirklich ein Experte, eine Expertin in deinem Thema werden, schlieBlich
wird es deine Aufgabe sein, deine Mitschilerinnen und Mitschiiler Uber dein erwor-
benes Wissen zu unterrichten! Viel SpaB3 auf deinem Weg zum physikalischen Wis-
sen!

Alles ist gut, solange du deine Neugier nicht verlierst!!!!

Warmeleltung

Klare folgende Fragen:
1. Wie kann man sich die Warmeleitung vorstellen? Versucht dies mittels einem
Bild aufzuzeichnen!
2. Welche Stoffe sind gute Warmeleiter, welche sind schlechte?
3. Warum haben Kochtdpfe Henkel aus Kunststoff oder Holz?

4. Warum halt ein Fell bzw. Daunenfedern Tiere warm?

5. Welche Stoffe werden flr die Isolation von Hausern verwendet? Begriinde!
Gehe dabei auf die wichtige Rolle ein, die die Luft spielt! Versuche im Internet
oder bei Firmen Informationen Gber Dammstoffe zu finden!

6. Warum ist Luft ein guter Warmeisolator?

7. Warum hélt eine Thermoskanne Getranke warm, bzw. kalt?
Versuche: Alle durchgefiihrten Versuche sind mittels Versuchsprotokoll festzuhal-
ten!

Flhre den Versuch 26 auf der Seite 21 deines Buches durch!

a. Befestige an einer Stricknadel kleine Wachskugeln und halte sie mit Hilfe ei-
ner Klammer in eine Kernzenflamme! Was geschieht?

b. kannst du mit dieser Stricknadel auch eine Uhr bauen, die dir sagt, wenn flnf
Minuten vergangen sind?

c. Halte ein Metallsieb (Teesieb) in eine Kerzenflamme und beobachte! Was
bemerkst du? Wie erklarst du deine Beobachtung?
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Holt euch mittels des vorliegenden Materials, aber auch tber auBerschulische Quel-
len, oder der Bibliothek Informationen zu den einzelnen Fragestellungen. Beantwor-
tet die Fragen schriftlich in eurem Heft und fihrt die Experiemente durch. Ihr be-
kommt von mir fir alle Aufgaben Punkte.

Du sollst wirklich ein Experte, eine Expertin in deinem Thema werden, schlieBlich
wird es deine Aufgabe sein, deine Mitschilerinnen und Mitschller Uber dein erwor-
benes Wissen zu unterrichten! Viel SpaB3 auf deinem Weg zum physikalischen Wis-
sen!

Alles ist gut, solange du deine Neugier nicht verlierst!!!!

Warmestromung

1. Wie kann man sich die Warmestrémung vorstellen? Versuche dies mittels ei-
nes Bildes aufzuzeichnen. Erklare die Warmestromung!

2. Erklare die Funktion einer Zentralheizung!

3. Warum mussen wir beim Kochen Gulasch umrlhren, eine Suppe aber nicht?
4. Wie funktioniert ein Kamin?

5. Nenne Anwendungen der Warmestrdmung in unserem Alltag!

6. Was ist der Golfstrom? Warum ist der Golfstrom fur unser Klima so wichtig?

Versuche: Alle durchgefliihrten Versuche sind mittels Versuchsprotokoll festzuhalten!

a. FlOhre den Versuch 28 auf Seite 23 deines Buches durch!
b. Plane ein Experiment, mit dem du die Kaminwirkung zeigen kannst!

c. Kannst du einen Kreisel oder ein Windrad bauen, dass durch eine Kerze an-
getrieben wird?

d. Farbe das Wasser eines kleinen Glases mit Tinte blau und erhitze das ge-
farbte Wasser. Stelle das heiBBe, gefarbte Wasser rasch in ein zweites , das
mit eiskaltem Wasser gefullt ist und beobachte! Erklare deine Beobachtung!
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Holt euch mittels des vorliegenden Materials, aber auch tber auBerschulische Quel-
len, oder der Bibliothek Informationen zu den einzelnen Fragestellungen. Beantwor-
tet die Fragen schriftlich in eurem Heft und fuhrt die Experimente durch. Ihr bekommt
von mir fUr alle Aufgaben Punkte.

Du sollst wirklich ein Experte, eine Expertin in deinem Thema werden, schlieBlich
wird es deine Aufgabe sein, deine Mitschllerinnen und Mltschiler Uber dein erwor-
benes Wissen zu unterrichten! Viel SpaB3 auf deinem Weg zum physikalischen Wis-
sen!

Alles ist gut, solange du deine Neugier nicht verlierst!!!!
Warmestrahlung
1. Wie gelangt die lebensnotwendige Warme der Sonne zur Erde?

2. Beschreibe die Warmestrahlung, versuche ein Bild zu entwerfen, das die
Warmestrahlung beschreibt!

3. Welche andere Arten von Strahlung sind dir bekannt?

4. Wie wird das Fleisch an einem KebabspieB erwarmt?

5. Wie funktioniert ein Glashaus?

6. Warum erhitzt sich ein schwarzes Auto im Sommer starker als ein weiBes?

7. Wie kommt es zu den Jaherszeiten?

Versuche: Alle durchgefiihrten Versuche sind mittels Versuchsprotokoll festzuhalten!

a. FUhre den Versuch 30 auf der Seite 23 deines Buches durch!

b. Uberlege dir einen Versuch, mit dem du den Treibhauseffekt (Glashaus) be-
weisen kannst!

c. Nimm ein leeres Glas, einen Streifen schwarzes und einen Streifen weil3es
Papier. Tauche beide Streifen in Wasser und ,kleb” sie auf das Glas. Stelle
das Glas an die Sonne oder unter eine Lampe. Welcher Streifen fallt zuerst
vom Glas. Erklare!
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